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区 块 链 技术 及 其 对 图 书馆 发 展 的 变革 性 影响 
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摘要 : [目的 /意义 ] 阐述 区 块 链 技术 的 发 展 背 景 ,并 在 分 析 区 块 链 技术 去 中 心 化 数据 可 靠 以 及 自动 化 三 
大 技术 特征 的 基础 上 ,根据 美国 图 书馆 界 以 及 学 术 界 的 实践 与 研究 成 果 ,总结 区 块 链 技术 对 图 书馆 的 变革 性 影 
响 , 从 而 提出 我 国 图 书馆 应 对 区 块 链 技术 变革 的 对 策 。[ 方 法 /过 程 ] 利用 文献 调研 法 和 比较 分 析 法 进行 研究 ， 
一 是 从 资源 维度 ,分 析 区 块 链 技术 对 图 书馆 新 型 元 数据 系统 建立 、 数 字 资 源 确 权 以 及 资源 共享 等 层面 的 影响 ; 
二 是 从 服务 维度 ,分 析 区 块 链 技 术 对 图 书馆 传统 借 还 书 服务 、 科 研 服务 以 及 服务 绩效 评价 等 层面 的 影响 。[ 结 
果 / 结 论 ] 我 国 图 书馆 界 在 图 书馆 区 块 链 技术 应 用 标准 制定 等 层面 远 落后 于 国外 ,但 是 基于 我 国 目前 互联 网 企 
业 的 技术 能 力 以 及 区 块 链 产业 的 莲 厚 发 展 , 我 国 图 书馆 界 具备 了 应 用 区 块 链 技术 的 后 发 优势 。 因 此 ,我 国 图 书 
迄 兴 应 该 加 强 与 互联 网 企业 \ 区 块 链 技 术 公司 以 及 相关 产业 上 下 游 的 联系 ,积极 应 用 区 块 链 技术 ,开展 相关 的 


罗 和 泊 应 用 以 及 实践 活动 ,不 断 改善 自身 的 服务 内 容 与 质量 ,积极 拥抱 区 块 链 技术 变革 。 
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i 区 块 链 技术 发 展 背 景 

区 块 链 技 术 ( Blockchain Technology ) ,也 称 分 布 式 
账本 技术 (Distributed Ledger Technology ) ,是 基于 分 布 
式 数 据 存 储 、 点 对 点 传输 、 共 识 机 制 、 加 密 算 法 等 技术 
在 枉 联 网 时 代 的 创新 应 用 模式 。 从 本 质 上 看 ,区 块 链 
可 驶 理解 为 一 个 基于 计算 机 程序 的 开放 式 总 账 , 它 可 
以 独立 记录 在 区 块 链 上 发 生 的 所 有 交易 ,系统 中 的 每 
个 车 点 都 可 以 将 其 记录 的 数据 更 新 至 网 络 ,每 个 参与 
维护 的 节点 都 能 复制 获得 一 份 完整 数据 库 的 拷贝 ,这 
就 构成 了 一 个 去 中 心 化 的 分 布 式 数据 ,可 以 在 无 须 第 
三 方 介入 的 情况 下 ,实现 人 与 人 之 间 点 对 点 式 的 交易 
和 互动 。 

从 实际 发 展 规模 来 看 ,目前 全 球 已 有 超过 21 个 国 


机 制 ,为 数字 经 济 的 发 展 莫 定 了 新 基石 ,“ 区 块 链 +” 
应 用 创新 ,昭示 着 产业 创新 和 公共 服务 的 新 方向 。 
目前 ,区 块 链 已 经 在 优化 业务 流程 降低 运营 成 
本 提升 协 同 效率 等 层面 具有 显著 效益 。 基 于 此 ,国内 
外 图 书馆 界 也 积极 探索 区 块 链 技术 应 用 于 图 书馆 业务 
的 可 能 性 ,特别 是 美国 图 书馆 界 在 该 方面 的 探索 最 为 
领先 。2017 年 11 月 ,美国 政府 拨付 10 万 美元 给 美国 
博物 馆 与 图 书馆 服务 研究 所 (Institute of Museum and 
Library Services ,IMLS) 用 于 探索 区 块 链 技术 在 图 书馆 
数字 管理 方面 的 应 用 ,该 项 目的 主要 承担 单位 是 圣 荷 
西 州立 大 学 (San Jose State University ) 。 目 前 该 项 目 已 
经 汇聚 了 20 余 位 图 书馆 .区 块 链 技术 和 城市 规划 技术 
领域 的 专家 ,项 目 人 研究 内 容 主要 是 探讨 将 区 块 链 技术 


家 对 区 块 链 开 展 了 投资 或 探索 。 据 预测 ,到 2025 年 之 
前 ,全 球 GDP 总 量 的 10% 将 利用 区 块 链 技术 储存 。 区 
块 链 技术 在 麦肯锡 报告 中 被 认为 是 继 蒸 汽机 、 电 力 \ 信 
息 和 互联 网 科技 之 后 最 有 潜力 触发 第 五 轮 丰 覆 性 革命 
浪潮 的 核心 技术 。 区 块 链 提供 了 一 种 新 型 的 社会 信任 


用 于 推进 图 书馆 服务 以 达到 城市 或 社区 目标 ” 。 此 
外 ,美国 图 书馆 协会 (American Library Association ， 
ALA) 将 2018 年 4 月 举行 的 Computers In Libraries 2018 
论坛 的 其 中 一 个 重要 议题 定 为 “区 块 链 对 于 图 书馆 的 
可 能 性 ”( Blockchain & Possibilities for Libraries)" 。 同 


* 本 文系 广东 省 科学 院 2017 年 实施 创新 驱动 发 展 能 力 建设 专项 “广东 省 科技 图 书馆 创新 驱动 发 展 能 力 建设 "(项 目 编号 :2017GDASCX - 
屯 


0118) 和 2018 年 广东 省 科学 院 实 施 
0118 ) 研究 成 果 之 一 。 


创新 驱动 发 展 能 力 建 设 专 项 “广东 省 科技 信息 资源 与 技术 情报 服务 平台 建设 "(项 目 编号 :2018GDASCX - 
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时 ,美国 圣 荷 西 州立 大 学 图 书馆 等 多 家 图 书馆 已 经 开 
台 对 区 块 链 的 应 用 开展 实践 性 探索 。 

在 研究 层面 ,ALA 已 经 将 区 块 链 技术 列 为 未 来 图 
书馆 重大 变革 性 技术 列表 ,并 在 近期 开展 相关 的 研究 
活动 ”。 此 外 ,依托 上 述 美国 政府 资助 经 费 , 圣 荷 西 放 
立 大 学 也 在 知名 讨论 区 gitHub 上 建立 了 区 块 链 的 图 书 
馆 应 用 平台 “LibChain”, 目前 该 平台 已 经 汇聚 了 包括 
康 奈 尔 大 学 等 诸多 研究 机 构 的 相关 技术 人 员 , 并 上 传 
了 相关 的 区 块 链 软件 模 组 ,资料 等 ,研究 平台 当前 的 主 


(随机 生成 ,需要 通过 相应 的 算 力 , 壁 如 比特 币 挖 矿 获 
得 ) 时间 戳 ( 用 于 记录 数据 存储 于 本 区 块 的 具体 时 
间 ) 以 及 用 于 验证 区 块 交易 的 一 个 总 的 喻 希 Merkle 树 
根 。 区 块 体 主要 包括 了 哈 希 Merkle 树 ( 树 根除 外 , 树 
根 存 储 在 区 块头 内 ) , 它 记录 了 这 一 区 块 中 各 类 储存 信 
息 的 密 钥 阵 列 ,客户 必须 通过 获得 密码 才能 获取 存在 
该 区 块 中 的 特定 数据 。 

在 此 基础 上 ,区 块 链 应 用 的 所 有 区 块 之 间 按 照 时 
间 先 后 顺序 链接 而 成 一 个 完成 的 链条 ,就 是 区 块 链 。 


要 研究 方向 是 应 用 区 块 链 技 术 建 立 分 布 式 图 书馆 环境 
同时 ,诸如 Mat- 
thew Beyet Hoy、Tara Jenny Brigham 等 学 者 也 发 表 了 其 


(Distributed Library Environment ) le 


通过 该 单项 链条 既 可 以 逐渐 增加 区 块 , 当 一 个 新 区 块 
创建 后 ,就 补充 在 最 后 一 个 区 块 后 面 , 同 时 该 单项 区 块 
也 可 以 回溯 发 生 的 所 有 交易 信息 ,从 而 确保 安全 性 和 


在 医学 图 书馆 以 及 法 律 图 书馆 等 专业 图 书馆 层面 应 用 
区 块 链 技术 的 研究 论文 "”。 由 此 可 见 , 随 着 区 块 链 
技术 逐步 完善 与 成 熟 ,研究 区 块 链 技 术 应 用 于 图 书馆 
的 鸥 势 将 持续 升温 ,区 块 链 技术 对 于 图 书馆 的 变革 已 
经 加 步 变 为 现实 。 因此 ,在 变革 到 来 之 际 ,基于 目前 的 
三 腕 成 果 以 及 案例 ,研究 区 块 链 技术 如 何 作 用 于 图 书 
馆 * 并 对 其 发 展 方向 以 及 发 展 路 径 产生 影响 ,将 具有 重 
要 的 理论 与 现实 意义 。 


区 块 链 技术 特征 分 析 


区 块 链 的 工作 原理 是 让 系统 中 的 任意 多 个 节点 把 
_ 要 时 间 内 系统 交互 的 数据 ， 通过 密码 学 算法 计算 并 
记 洒 到 一 个 区 块 (Block) ,并 且 生 成 该 区 块 的 数字 指纹 
( 哈 送 桥 数 ) 以 用 于 链接 (Chain) 下 个 区 块 并 进行 验 


可 年 性 。 
因此 ,从 本 质 上 看 ,区 块 链 可 以 理解 为 一 个 基于 计 
算 机 程序 的 开放 式 总 账 , 它 可 以 独立 记录 在 区 块 链 上 
发 生 的 所 有 交易 ,系统 中 的 每 个 节点 都 可 以 将 其 记录 
的 数据 更 新 至 网 络 ,每 个 参与 维护 的 节点 都 能 复制 获 
得 一 份 完 整数 据 库 的 拷贝 ,这 就 构成 了 一 个 去 中 心 化 
的 分 布 式 数据 ,可 以 在 无 须 第 三 方 介 入 的 情况 下 ,实现 
人 与 人 之 间 点 对 点 式 的 交易 和 互动 。 
基于 上 述 技术 ,区 块 链 呈现 出 以 下 三 大 特征 : 
(1) 去 中 心 化 。 区 块 链 上 的 加 密 数据 是 分 散 存 储 
在 接 入 区 块 链 的 所 有 计算 机 等 终端 设备 中 的 ,而 非 传 
统 的 集中 保存 在 一 个 中 心服 务 器 上 。 传 统 的 中 心 化 数 
据 库 ,客户 与 客户 之 间 必 须 围 绕 中 介 组 织 或 中 介 机 构 
进行 业务 活动 ,客户 之 间 难 以 达成 直接 的 业务 关系 。 


证 3 系统 中 所 有 参与 节点 共同 认定 记录 的 真实 性 。 每 
个 颇 据 区 块 ( Block ) 由 区 块头 和 区 块 体 两 部 分 组 成 ,图 
1 简要 展示 了 一 个 区 块 (Block ) 的 基本 架构 : 


六 党 冈 


| 


图 1 区 块 链 基 本 架构 


区 块头 保存 着 各 种 用 于 连接 上 一 个 区 块 的 信息 、 各 种 
用 来 验证 的 信息 以 及 时 间 戳 , 它 主要 包括 : 块 编号 .前 
一 个 区 块 的 地 址 .前 一 个 区 块 的 哈 希 值 ( HASH ,用 于 将 
本 区 块 与 前 一 个 区 块 构建 一 一 对 应 的 映射 关系 ,形成 
环 环 相 扣 的 链 )、 一 个 用 于 验证 工作 量 难度 的 随机 数 
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而 区 块 链 并 不 需要 中 心 或 中 介 存储 数据 ,一 个 终端 设 
备 可 以 看 作 一 个 节点 ,每 个 节点 都 保存 一 套 完整 的 区 
块 链 总 帐 ,访问 任何 一 个 节点 都 能 查看 全 部 交易 信息 。 
区 块 链 更 新 交易 信息 后 , 链 上 所 有 节点 会 同步 更 新 相 
关 数 据 ,达到 去 中 心 化 的 目的 。 参 见 图 2 与 图 3 的 比 
较 : 


2 传统 数据 保存 模式 


(2) 数据 可 靠 。 首 先 ,通过 密码 学 .时 间 惟 等 技 


术 , 区 块 链 上 的 数据 代码 与 客观 事实 的 数据 代码 是 唯 


广 Fi VE 芭 昌 二 
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3 区 块 链 数据 保存 模式 


一 的 。 其 次 ,由 区 块 链 上 具有 维护 功能 的 节点 ,按照 共 
识 机 制 共同 进行 维护 工作 ,对 链 上 的 数据 代码 的 真 伪 
进行 验证 。 当 区 块 链 上 个 别 节点 出 现 错误 .造假 .得 
改 ,只 要 多 数 节点 是 正确 的 ( 比特 币 是 51% 的 节点 )， 
少数 服从 多 数 ,整个 区 块 链 账本 的 真实 准确 性 不 会 受 
到 影响 。 最 后 ,区 块 链 网 络 任 一 节点 产生 的 交易 数据 
必 珊 依赖 链 上 其 他 节点 的 确认 才能 有 效 地 纳入 整个 区 
志 盘 中 。 因 此 ,区 块 链 在 密码 学 和 共识 机 制 等 技术 的 
支 稳 下 ,保证 了 数据 的 安全 性 和 可 靠 性 。 

(3) 自 动 化 。 区 块 链 采 用 公开 的 协商 一 致 的 协议 
或 牧 法 (比如 一 套 公 开 透 明 的 数学 算法 ) ,使 整个 系统 
下 的 所 有 节点 能 够 在 "去 信任 "的 环境 下 自动 安全 地 
光驱 数据 ,无 需 任何 人 为 干预 。 建 立 在 区 块 链 上 的 可 
编 种 代码 被 称 为 智能 合约 (Smart Contract) ,由 机 器 自 
动 判断 触发 条 件 并 自动 执行 ,无 人 工 干预 。 

此 外 ,区 块 链 的 系统 信息 及 运作 规则 高 度 透 明 , 数 
对 系统 内 的 节点 公开 。 同 时 系统 程序 开源 ,通过 开 
源 社 区 吸引 更 多 的 机 构 和 个 人 参与 运作 ,从 而 形成 网 
络 束 应 ,快速 协同 发 展 。 当 然 ,与 此 同时 区 块 链 也 能 
过 珊 密 技术 维护 个 人 隐私 。 由 于 节点 之 间 通 过 加 密 技 
术 且 不 可 算 改 的 机 制 建立 相互 信任 ,需要 开放 的 仅 是 
交互 信息 ,而 节点 自身 无 需 公开 身份 ,交易 可 以 匿名 完 
成 。 


3 区 块 链 技术 对 图 书馆 的 变革 性 影响 


分 析 

去 中 心 化 .数据 可 靠 以 及 自动 化 三 个 特征 并 非 区 
块 链 技术 所 独 有 ,区 块 链 技术 是 目前 唯一 能 将 上 述 三 
个 特性 高 效率 融合 的 技术 。 例 如 目前 传统 的 服务 屁 数 
据 存储 与 访问 模式 能 实现 数据 可 靠 与 自动 化 ,但 是 却 
实现 不 了 去 中 心 化 。 例 如 依托 P2P( Peer to Peer) 技 术 
可 实现 数字 资源 贡献 的 去 中 心 化 与 自动 化 ,但 却 实 现 
不 了 数据 可 靠 性 (数据 确 权 )。 上 述 三 个 特性 的 结合 
使 社会 能 高 效 具 有 “可 信任 互联 网 ”的 雏形 。 对 于 图 


书馆 来 说 ,去 中 心性 特征 ,变革 了 图 书馆 传统 的 “信息 
提供 与 保存 ”中 心 的 历史 地 位 ;数据 可 靠 特 征 又 使 图 书 
馆 摆 胶 了 传统 的 数据 存储 、 提 供与 应 用 模式 ;自动 化 特 
征 则 进一步 提升 了 图 书馆 的 工作 效率 并 极 大 提升 了 图 
书馆 的 资源 使 用 效率 。 基 于 此 ,融合 去 中 心 化 .数据 可 
靠 以 及 自动 化 三 个 特征 的 区 块 链 技术 对 于 图 书馆 来 说 
是 颠覆 性 的 。 以 下 将 从 资源 以 及 服务 两 个 层面 分 析 区 
块 链 技术 对 图 书馆 的 变革 影响 。 
3.1 图 书馆 资源 区 块 链 化 

(1) 元 数据 系统 区 块 链 化 。 元 数据 系统 区 块 链 化 
可 能 是 对 图 书馆 领域 最 具 颠 覆 性 的 变革 。 众 所 周知 ， 
图 书馆 是 综合 信息 的 集合 体 , 不 同类 型 的 信息 元 数据 
保存 在 图 书馆 中 ,无 论 是 纸 质 的 ,还 是 电子 的 。 要 查询 
这 些 数据 ,必须 通过 特定 的 数据 库 来 实施 检索 ,这 就 是 
联机 计算 机 图 书馆 中 心 ( Online Computer Library Cen- 
ter,OCLC) 成 立 的 目的 。0CLC 的 存在 有 机 联系 了 全 
球 各 地 图 书馆 的 元 数据 系统 。 但 是 OCLC 仍然 是 传统 
的 中 心 - 客户 端 服 务 模式 ,OCLC 建立 了 庞大 的 中 心 数 
据 库 系 统 。 此 外 ,OCLC 的 信息 更 新 速度 也 只 能 达到 每 
天 更 新 ,与 信息 实时 更 新 的 更 高 要 求 相 比 , 仍 有 巨大 的 
差距 。 

如 果 以 区 块 链 的 形式 将 所 有 图 书馆 元 数据 系统 进 
行 连接 , 则 根本 无 须 OCLC 这 样 的 存在 ,因为 区 块 链 本 
身 就 是 去 中 心 化 的 。 所 有 链条 上 的 节点 (信息 源 ) 都 
完整 记录 了 链条 上 所 有 节点 信息 ,传统 数据 灾 备 中 心 
等 基础 设施 完全 是 无 意义 的 。 元 数据 更 新 后 ,通过 链 
条 信息 传递 ,几乎 很 快 就 可 以 被 全 部 节点 获知 ,达到 元 
数据 更 新 的 实时 性 。 元 数据 系统 的 区 块 链 化 使 得 信 
息 保存 更 加 安全 (相当 于 每 个 节点 都 是 一 个 灾 备 中 
心 ) ,检索 、 更 新 速度 更 加 快 。 基 于 此 ,有 研究 者 提出 
了 OCLC Block Chain 的 构想 ,而 OCLC 也 在 近期 对 这 
个 理念 进行 了 积极 的 反应 ”。 同 时 ,元 数据 系统 区 
块 链 化 也 能 进一步 节省 图 书馆 的 信息 系统 以 及 人 力 
资源 开支 ,因为 图 书馆 对 于 信息 资源 的 管理 完全 可 
以 通过 区 块 链 实现 ,不 用 购买 IT 服务 器 ,建立 储存 系 

以 下 是 最 为 典型 的 案例 :电子 文献 资源 Al 被 图 书 
馆 Bl 储存 (或 被 购买 ) 。 图 书馆 Bl 不 用 建立 储存 系 
统 储 存 Al ,因为 一 旦 这 种 元 数据 关系 被 区 块 链 所 有 节 
点 确认 ,就 无 须 第 三 方 认证 。 正 如 美国 国会 图 书馆 、 英 
司 大 英 博 物 馆 在 链条 上 多 数 节 点 都 确认 Bl 拥有 Al 
的 话 ,就 算数 据 库 商 或 者 其 他 一 些 节 点 不 承认 也 必须 
承认 ,而且 任 何 节点 (信息 源 ) 都 可 以 知道 Bl 拥有 Al ， 
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而 无 需 通过 类 似 OCLC 的 中 心机 构 来 查询 。 同 时 ,Al 
储存 在 哪里 都 可 以 ,不 一 定 要 储存 在 B1 的 电子 储存 系 
统 中 ,这 种 变革 使 得 图 书馆 从 传统 意义 上 的 信息 保存 、 
处 理 及 检索 机 构 ,单纯 地 变 为 信息 的 购买 或 者 维护 机 
构 ,这 种 变革 是 巨大 的 ,影响 也 是 深远 的 。 因 为 如 果 图 
书馆 只 是 单纯 的 信息 购买 机 构 的 话 , 这 种 角色 是 可 以 
被 政府 或 者 任何 社会 组 织 所 代 蔡 的 ,也 就 是 说 图 书馆 
可 以 不 复 存在 ,从 历史 进程 中 消失 。 

(2) 数 字 资 源 第 一 销售 权 区 块 链 化 。 数 字 资 源 的 
第 一 销售 权 一 直 是 整个 信息 出 版 领域 最 为 关注 的 研究 
领域 。 目 前 ,大 部 分 数字 资源 (例如 书籍 的 电子 版 , 影 
音 视频 电子 版 ) 等 都 通过 数字 资源 分 销 商 进行 分 发 ,这 
种 数字 资源 分 销 商 拥 有 了 董 断 地 位 , 既 不 利于 读者 也 
和 利于 作者 ,以 亚马逊 为 例 , 亚 马 进 是 全 球 最 大 的 数字 
资源 所 有 者 与 分 销 商 ,通过 Kindle 终端 ,订阅 者 必须 每 
月 如 付 11 - 9 美元 不 等 的 费用 ,用 户 必须 为 整体 打包 
4 发 字 资源 付费 ,而 且 用 户 每 月 不 能 从 其 他 用 户 借阅 
动 1 本 电子 书籍 。 在 作者 方 ,数字 资源 的 作者 可 能 
支 合 高 达 售 价 50% 的 费用 给 亚马逊 。 
CO 数字 资源 传统 分 销 模式 得 以 存在 的 原因 在 于 必须 
5 和 有一 个 强大 的 “ 确 权 ” 机构 来 认证 数字 资源 作者 的 
第 纪 销 售 权 。 亚 马 逊 等 分 销 商 就 充当 了 “ 确 权 ”的 角 
佐 流 种 " 确 权 * 的 信任 成 本 是 巨大 的 。 而 区 块 链 的 出 
现 反 破 了 这 种 华 断 性 的 存在 。 在 区 块 链 上 的 数字 资源 
“ 祖 肥 "由 链 上 所 有 节点 共同 完成 。 每 个 数字 资源 的 
第 销售 权 都 可 以 通过 区 块 链 的 和 智能 合约 机 制 保障 ， 
并 三 自由 流动 ,i 这 就 如 同 现实 世界 中 的 独立 个 体 之 间 
的 合体 书籍 借阅 。 此 外 ,通过 区 块 链 技 术 , 可 对 作品 进 
行 鉴 权 ,证 明 等 服务 ,保证 作品 权 属 的 真实 唯一 性 。 
作品 在 区 块 链 上 被 确 权 ,后续 交易 都 会 进行 实时 记录 ， 
实现 文娱 产业 全 生命 周期 管理 ,也 可 作为 司法 取证 中 
的 技术 性 保障 。 数 字 化 证 明 可 以 保障 数据 的 完整 性 、 
一 致 性 ,保护 知识 产权 。 

图 书馆 对 于 数字 资源 的 购买 ,可 以 直接 通过 区 块 
链 实现 “图 书馆 - 作者 "的 直接 购买 模式 ,无 需 任何 第 
三 方 参与 。 图 书馆 充当 了 为 读者 实现 联合 资源 购买 的 
角色 ,图 书馆 实际 上 成 为 了 不 同 数字 资源 的 “团购 ” 
者 ,并 可 以 以 非 一 利 的 方式 对 所 有 读者 进行 免费 借 
阅 。 这 种 模式 不 但 节约 了 图 书馆 对 于 数字 资源 的 购 
买 费用 ,而 且 还 可 以 针对 读者 需求 实现 点 对 点 的 购 
买 ,而 不 是 传统 意义 上 的 打包 购买 。 这 对 于 图 书馆 
来 说 是 重大 的 变革 ,例如 图 书馆 可 以 向 科技 文献 ( 书 
籍 ) 作者 或 者 期 刊 方 单独 购买 单 篇 文献 的 数字 第 一 
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销售 权 ,而 且 这 种 购买 
琐 程 序 。 

目前 ,基于 数字 第 一 销售 权 的 区 块 链 应 用 已 经 天 
勃发 展 , 例 如 DECNT GO 产品 。DECENT GO 由 瑞士 
DECENT 基金 会 2015 年 创建 ,是 一 款 开源 非 盈 利 数字 
内 容 分 发 协议 ,运用 区 块 链 技术 确保 安全 和 信任 ,该 平 
台独 立 存在 , 面 对 创 意 个 人 、 版 权 作 者 、 自 媒体 人 、 出 版 
商 、 粉 丝 以 及 有 此 需求 的 所 有 用 户 免费 开放 ,致力 于 重 
塑 在 线 出 版 业 的 数字 内 容 分 发 平台 … 。DECNT GO 
BLOCKCHAIN APP 应 用 已 经 上 线 (http://blog. decent. 
ch/) ,目前 国内 外 有 多 家 图 书馆 等 机 构 开 启 了 DECNT 
GO BLOCKCHAIN 的 应 用 ( 见 图 4)。 同 时 ,Ujo Music 
等 平台 借助 区 块 链 , 建 立 了 音乐 版 权 管理 平台 新 模式 ， 
歌曲 的 创作 者 与 消费 者 可 以 建立 直接 的 联系 ,省 去 了 
中 间 商 的 费用 提成 “。 可 以 预计 ,图 书馆 依托 区 块 链 
技术 将 实现 对 数字 资源 第 一 销售 权 购 买 .借阅 与 管理 
的 重大 变革 。 


是 实时 的 ,无 需 订立 合同 等 繁 
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图 4 DECENT GO 区 块 链 数 字 资 源 分 发 软件 


(3) 资 源 共享 区 块 链 化 。 自 1957 年 我 国 颁布 《全 
图 书 协调 方案 》 以 来 , 区 域 图 书馆 之 间 的 资源 共 建 
共享 一 直 受 到 图 书馆 界 的 重视 ,许多 图 书馆 及 相关 机 
构 进 行 了 一 系列 的 有 益 探 索 和 实践 ,但 收效 其 微 。 除 
了 观念 与 理念 外 ,技术 管理 系统 经费 支持 以 及 物理 空 
间距 离 是 资源 难以 实现 共享 的 三 大 主要 因素 。 

。 技术 管理 系统 。 以 广州 大 学 城内 多 家 高 校 图 
书馆 的 资源 共享 实践 为 例 ,10 间 大 学 图 书馆 之 间 图 书 
馆 管 理 系统 就 有 5 个 不 同 的 系统 "1( 见 表 1)。 如 果 区 
域 范围 扩大 ,系统 之 间 的 差异 就 更 为 明显 ,这些 系统 多 
采用 中 心 - 客户 模式 来 构建 ,不 同 中 心 之 间 的 权限 管 
理 等 等 也 有 诸多 不 同 ,使 得 图 书馆 资源 共享 难以 实现 。 
正如 上 述 所 述 ,元 数据 系统 区 块 链 化 后 ,对 于 资源 、 数 
据 的 管理 将 有 可 能 实现 统一 规范 ,而 且 这 种 规范 是 精 
确 到 元 数据 级 的 ,也 就 从 根本 层面 打破 了 不 同 图 书馆 
数据 管理 系统 的 不 统一 性 ,为 图 书馆 资源 共享 ,甚至 是 
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资源 采购 与 共 建 商定 了 基础 。 同 
链 的 形成 ,资源 共享 不 但 不 局 限于 特定 区 域 ， 
扩展 至 全 球 图 书馆 的 资源 共享 共 建 。 


时 , 随 着 OCLC 区 块 


甚至 可 以 


表 1 广州 大 学 城 校区 主要 高 校 图 书馆 图 书 管理 系统 己 ] 


学 校 管理 系统 学 校 管理 系统 
中 山大 学 LASII 广东 工业 大 学 sulcmis 
华南 理工 大 学 HORIZON 广州 大 学 LASII 
华南 师范 大 学 汇 文系 统 广东 药学 院 sulemis 
广东 外 语 外 贸 大 学 Aleph500 广州 美术 学 院 sulcmis 
广州 中 医药 大 学 sulcmis 星海 音乐 学 院 sulemis 


。 经 费 文 持 。 传 统 的 图 书馆 资源 共享 


相当 的 经 费 支 持 去 融合 不 同 图 书馆 的 资源 系统 、 技 术 
系统 等 ,而 且 不 同 图 书馆 之 间 的 经 费 投 入 与 利益 分 配 
机 制 也 不 明确 。 区 块 链 化 后 的 图 书馆 资源 共享 系统 一 


大 好 处 在 于 能 极 大 程度 降低 投入 的 经 费 ,各 图 书馆 其 


至 匀 用 采购 资源 管理 系统 ,只 要 按照 区 块 链 
长 的 协议 进行 操作 即 可 ,可 以 说 几乎 是 零 成 
术 
-<。 物理 空间 距离 。 物 理 距离 空间 问题 
的 二 后 部 分 原因 在 于 资源 必须 “ 归 位 "。 也 
就 居 资 源 必须 回归 到 “其 归属 的 图 书馆 (中 
3 加 以 处 理 后 才能 被 下 一 位 需求 者 使 用 ， 
透 洲 是 传统 的 中 心 - 客户 模式 。 试 想 一 下 ， 
一 玉 书 的 归属 确认 的 情况 下 ,其 存放 在 哪里 
是 入 重要 的 ,其 在 不 同 需求 者 之 间 流 动 也 无 
需 舌 要 经 过 归属 图 书馆 审核 。 以 书籍 资源 
区 辟 链 为 例 ,书籍 B1 属于 图 书馆 L1 ,而 Bl 
实 硒 无 论 在 图 书馆 12 还 是 图 书馆 13 都 无 
需 归 还 给 LI ,而 且 读者 之 间 的 借阅 ,只 要 借 
阅 方 通过 区 块 链 确认 ,可 以 实现 读者 之 间 的 
书籍 流动 ,也 无 需 把 书籍 先 归还 到 图 书包 
L1。 这 就 是 对 传统 图 书馆 借 还 书 服务 的 变 
革 ( 下 一 节 有 详细 论述 ) 。 这 种 变革 , 极 大 地 
减少 了 图 书馆 之 间 实 现 资源 共享 的 物理 空 
间距 离 阻隔 。 
3.2 ”图 书馆 服务 区 块 链 化 

(1) 传 统 借 还 书 服务 区 块 链 化 。 传 统 借 
还 书 服务 主要 依托 图 书馆 为 中 心 实施 ( 见 图 
5) ,图 书馆 是 各 读者 之 间 的 重要 枢纽 。 这 一 
模式 赋予 了 图 书馆 极 大 的 书籍 流动 控制 权 ， 
但 是 也 在 一 定 程度 上 阻碍 了 书籍 的 快速 流 
动 与 周转 。 基 于 此 ,离散 型 图 书 借 还 服务 
(读者 之 间 形 成 借 还 书 网 络 ,无 需 图 书馆 参 


必须 得 到 


国 


与 ) ,如 美 


旧金山 社区 的 分 布 式 图 书馆 计划 Distribu- 


ted Library Project(DLP) 9 ( 见 图 6) 以 及 分 散 型 借 还 


兴起 。 笔 者 曾 


书 服务 (基于 认证 的 读者 间 借 还 书 网 络 ) 逐渐 在 全 球 


中 文 “对 三 种 服务 进行 分 析 , 并 认为 分 


Esl 


服务 中 ,图 


请 六 


jn 
ww 


蕉 二 


散 型 借 还 书 服务 是 未 来 发 展 的 趋势 。 在 分 散 型 图 书 借 
i 书馆 只 作为 资源 的 提供 方 ,也 只 是 一 个 普 
“读者 ”的 角色 ,读者 之 间 的 借 还 书 服务 无 需 通 过 图 
馆 , 只 需 双方 之 间 达 成 认证 ,而 认证 通过 图 书馆 确认 
读者 之 间 即 可 实行 借 还 书 。 区 块 链 技术 的 出 现 , 使 
图 书馆 进一步 摆脱 了 确认 认证 的 角色 ,读者 之 间 的 


认证 能 被 整个 网 络 中 所 有 人 (包括 图 书馆 ) 所 实时 获 
知 ,而 且 这 种 认证 是 经 过 密码 学 确认 定 ,双方 都 不 能 否 
定 。 这 种 基于 区 块 链 的 分 散 型 图 书 借 还 服务 ( 见 图 7) 
极 大 地 减少 了 图 书馆 要 素 投 入 ,减少 了 书籍 重新 登记 、 
上 架 、 管 理 等 诸多 环节 ,并 加 速 了 书籍 的 流动 ,可 以 说 
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图 6 离散 型 借 还 书 服务 模式 (DLP 计划 )' 


图 7 基于 区 块 链 
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是 区 块 链 对 图 书馆 传统 服务 的 重大 变革 之 一 。 

(2) 科 研 服务 区 块 链 化 。 科 研 服务 是 图 书馆 , 特 
别 是 专业 和 高 校 图 书馆 的 重要 服务 内 容 之 一 。 诸 如 论 
文 发 文 .引证 检索 等 服务 是 图 书馆 服务 于 科研 人 员 的 
要 价值 体现 。 随 着 区 块 链 技 术 的 发 展 ,科研 学 术 区 


hdl 


5 我 国 图 书馆 应 对 区 块 链 技术 变革 的 


对 策 
(1) 加 入 图 书馆 区 块 链 技术 应 用 的 国际 标准 制 
进程 。 从 目前 区 块 链 在 图 书馆 领域 的 应 用 情况 看 ， 


党 并 陆 


块 链 化 正在 全 球 范 围 草 延 ,例如 Elsevier 已 经 启动 了 区 
块 链 技术 的 尝试 ,Google .微软 等 企业 也 相继 启动 了 学 
术 区 块 链 的 应 用 探索 。 例 如 论文 区 块 链 化 后 ,论文 与 
作者 .机 构 .资助 资金 等 信息 构建 了 区 块 链 的 信息 节 
点 ,全 球 范围 内 的 机 构 .个 人 或 者 其 他 组 织 都 可 以 通过 
区 块 链 快速 获知 每 个 人 每 个 机 构 的 论文 情况 ,而 且 这 
种 信息 更 新 是 实时 的 ,一 旦 论文 录用 或 刊 发 就 可 以 在 
区 块 链 中 实现 全 链 认证 。 此 外 ,美国 部 分 研究 基金 也 
在 近期 探索 对 于 科研 项 目的 区 块 链 化 尝试 。 一 旦 上 述 
科研 区 块 链 化 成 为 全 球 共识 ,诸如 引证 检索 等 图 书馆 
科 珊 服务 将 毫 无 价值 ,甚至 威胁 到 查 新 等 服务 ,进一步 
弱 筷 了 图 书馆 服务 的 价值 ,可 以 说 是 对 图 书馆 科研 服 
重大 挑战 。 
GG(3 ) 服务 绩效 评价 的 区 块 链 化 。 图 书馆 服务 绩效 
的 事 价 数据 来 源 主要 通过 两 种 方式 :一 是 图 书馆 自身 
提 估 相关 数据 ,包括 资源 采购 数量 资源 使 用 量 、 服 务 
/各 规模 以 及 社会 效益 等 维度 ;二 是 通过 第 三 方 独立 
调 驶 ,例如 读者 满意 度 调 查 , 机 构 服 务 能 力 评估 等 。 上 
述评 价 数据 虽然 都 相对 成 熟 ,但 是 离 真 正 反映 图 书馆 
的 呢 务 绩效 还 有 一 定 差距 。 第 一 种 方式 的 绩效 数据 获 
取 鹤 式 ,由 于 是 图 书馆 自身 提供 ,难以 获得 政府 、 社 会 
大 众 的 信服 ;第 二 种 方式 由 于 是 第 三 方 机 构 进行 评价 ， 
无 汀 从 调查 规模 ,调查 深入 程度 上 都 很 难 完全 反应 图 
书馆 服务 成 绩 的 各 个 方面 。 因 此 ,如 何 建立 新 型 的 图 
书馆 服务 绩效 评价 方式 成 为 了 一 个 重要 问题 。 越 是 透 
明 公开 的 评价 方式 , 越 能 使 社会 更 加 信服 地 为 图 书馆 
的 发 展 提供 资源 .经费 等 要 素 保证 ,并 能 进一步 激发 图 
书馆 服务 质量 地 提升 。 

正如 上 述 分 析 所 述 ,区 块 链 技术 的 引进 使 图 书馆 
建立 了 元 数据 层级 的 管理 体系 。 从 区 块 链 中 ,社会 每 
个 主体 都 能 实时 了 解 图 书馆 每 本 书 、 每 篇 文献 .每 个 数 


标准 的 制定 尚 处 于 空白 ,包括 数据 格式 .数据 权限 的 知 
能 合约 标准 、 权 限 转移 标准 ,节点 之 间 的 认证 协议 等 都 


尚 无 国际 标准 。 但 值得 注意 的 是 ,美国 图 书馆 界 在 这 
方面 已 经 有 所 行动 。2018 年 4 月 在 美国 举行 的 Com- 
puters In Libraries 2018 论坛 上 ,区 块 链 服 务 图 书馆 的 
标准 探讨 是 论坛 的 主要 内 容 之 一 。 同 时 ,OCLC 区 块 链 
的 研究 群体 也 在 近期 开展 了 对 标准 制定 的 研究 工作 。 
由 于 图 书 区 区 块 链 应 用 标准 的 制定 涉及 范围 广 ,而 且 
对 全 球 图 书馆 的 影响 是 巨大 的 。 因 此 ,我 国 图 书馆 界 
应 加 入 到 这 一 进程 中 ,充分 表达 我 国 图 书馆 界 对 于 区 
块 链 技 术 的 需求 。 此 外 ,对 于 数字 资源 第 一 购买 权 等 
知识 产权 的 保护 ,也 应 根据 我 国 目前 的 国情 ,对 图 书馆 
区 块 链 技术 应 用 标准 提出 我 国 的 意见 。 

(2) 强 化 与 我 国 互联 网 企业 的 区 块 链 应 用 探索 。 
截至 2016 年 底 ,国内 已 经 有 近 百 家 与 区 块 链 技术 相关 
公司 ,出 现 了 许多 代表 性 的 企业 。 受 R3、Hyperledger 
等 区 块 链 联盟 的 影响 ,国内 互联 网 企业 开始 逐渐 区 块 
链 的 应 用 联盟 。2016 年 1 月 5 日 ,中 国 首 个 区 块 链 联 
盟 “ 中 国 区 块 链 研究 联盟 "在 京成 立 。2016 年 4 月 19 
日 ,中 国 分 布 式 总 账 基础 协议 联盟 ( China Ledger) 宣告 
成 立 。 从 上 述 迹象 表明 ,我 国企 业 , 特 别 是 互联 网 企 
业 , 已 经 具备 了 大 规模 开展 区 块 链 产业 应 用 的 技术 基 
础 与 产业 基础 。 图 书馆 作为 我 国信 息 资源 的 主要 购买 
方 , 加 强 与 我 国 互联 网 企业 的 区 块 链 探索 ,一 方面 可 以 
弥补 自身 搁 术 基础 薄弱 的 劣势 , 男 一 方面 也 可 以 通过 
资金 以 及 资源 等 要 素 支 持 我 国企 业 的 互联 网 应 用 探 
索 ,取得 双 说 的 局 面 。 

(3) 组 建 地 区 性 图 书馆 共享 资源 区 块 链 联盟 。 正 
如 上 述 分 析 所 述 ,区 块 链 技术 的 出 现 ,元 服 了 地 区 性 图 
书馆 之 间 的 资源 共 建 共享 的 固有 障碍 ,并 大 规模 降低 
了 资源 共享 的 资金 成 本 、 技 术 成 本 和 资源 成 本 。 特 别 


字 视 频 等 资源 的 使 用 情况 ,包括 书籍 交换 借阅 量 .视频 
阅读 量 等 数据 都 可 以 被 区 块 链 节 点 轻易 获取 。 更 进 一 
步 ,包括 图 书馆 读者 到 馆 次 数 、 阅 读 ( 工 作 ) 空间 使 用 
等 资源 利用 数据 也 可 以 被 区 块 链 化 ,这 使 得 图 书馆 的 
所 有 业务 者 透明、 公开。 政府 甚至 可 以 根据 区 块 链 上 这 


是 对 于 数字 资源 的 共享 ,区 块 链 的 出 现 使 得 全 国 图 书 
馆 其 至 是 全 球 图 书馆 的 数字 资源 共享 成 为 了 可 能 ,并 
有 可 能 引发 数字 资源 产生 、 分 发 .管理 \ 传 递 的 革命 。 
基于 此 ,我 国 图 书馆 界 已 经 选择 部 门 成 熟地 区 ,开展 地 
区 性 图 书馆 共享 资源 区 块 链 联盟 的 建设 探索 ,尝试 运 


些 精确 到 元 资源 层级 的 数据 进行 精准 支持 ,而 社会 也 更 
能 明白 政府 对 图 书馆 的 资金 支持 的 精确 用 途 与 成 效 。 
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私有 链 、 联 盟 链 等 新 技术 构筑 带 有 权限 的 资源 共享 
区 块 链 。 


So 
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(4) 加 强 与 信息 资源 产业 上 下 游 主 体 的 联系 。 区 
块 链 的 对 图 书馆 的 影响 还 波及 信息 资源 产业 的 上 下 游 
主体 ,例如 上 文 所 述 的 数字 资源 分 发 .版 权 关系 的 重 
构 , 将 深刻 影响 信息 资源 集成 商 ,例如 文献 数据 库 商 、 
书籍 出 版 商 等 。 区 块 链 的 出 现 使 图 书馆 可 以 依托 诸如 
DECNT GO Ujo Music 等 区 块 链 软 件 直接 向 个 体 进行 
数字 资源 购买 .分 发 与 使 用 。 这 一 方面 扭转 了 图 书馆 
与 信息 资源 集成 商谈 判 时 的 被 动 地 位 , 另 一 方面 减弱 
了 图 书馆 在 满足 社会 大 众 需求 中 的 存在 意义 。 因 此 ， 
在 区 块 链 技术 尚未 产生 颠覆 性 创新 的 阶段 ,图 书馆 必 
须 加 强 与 信息 资源 产业 上 下 游 各 主体 的 联系 ,研究 与 
探讨 一 种 新 型 的 产业 链 生 态 体系 ,从 而 既 能 利用 区 块 
链 的 优势 ,又 能 扩大 整个 产业 各 主体 的 影 

二 =(5) 开 展 图 书馆 区 块 链 服务 软件 的 应 用 探索 。 目 
让 国 尚 无 专门 针对 图 书信 区 世 甸 服务 的 软件 志 现 ， 
这 便 得 图 书馆 在 应 用 区 块 链 技 术 上 处 于 被 动 地 位 ,而 
大 部 分 图 书馆 也 没有 应 的 技术 团队 来 应 用 与 开发 。 基 
天 吧 ,我 国 图 书馆 界 应 积极 与 区 块 链 相 关 企业 合作 , 探 
索 梅 建 面向 图 书馆 的 区 块 链 服 务 软件 探索 ,并 向 区 块 
链 闻 界 充分 表达 自身 的 需求 社会 的 需求 以 及 大 众 的 
it 有 数据 表明 ,2018 年 是 我 国 区 块 链 技术 爆发 元 
纪 厌 量 初创 企业 .互联 网 巨头 (腾讯 .阿里 ) 等 企业 陆 
续 入 出 应 用 层级 的 产品 ,而 风 投 机 构 也 诸如 了 大 量 的 
资金 。 这 对 于 图 书馆 来 说 是 成 略 性 的 机 遇 ,如 何 利用 
巡 委 前 前 的 热点 以 及 社会 资源 ,是 我 国 图 书馆 发 展区 块 
链 服务 应 用 的 关键 所 在 。 

己 (6) 持 绪 优 化 图 书馆 服 务 内 容 与 质 质量 。 正 如 上 文 
所 册 , 区 块 链 的 发 展 影 响 了 图 书馆 的 诸多 服务 ,例如 借 
还 书 服务 . 查 新 查 引 服 务 等 ,有 些 服 务 可 能 需要 调整 服 
务 形式 ,有 些 服 务 可 能 就 会 消失 。 因 此 ,我 国 图 书馆 只 
有 持续 优化 自身 的 服务 内 容 才 能 迎接 区 块 链 带 来 的 变 
革 性 影响 。 此 外 ,区 块 链 的 出 现 使 得 图 书馆 的 服务 成 
效能 更 加 透明 化 地 被 社会 .政府 公众 所 了 解 。 这 是 一 
把 双 刃 剑 , 如 何 图 书馆 能 持续 改进 服务 质量 ,就 能 吸引 
更 多 社会 资金 (资源 ) 投 入 到 图 书馆 的 发 展 。 否 则 , 则 
会 引发 大 量 政府 支持 资金 的 减少 ,进一步 弱化 图 书馆 
的 发 展 基础 。 基 于 此 ,我 国 图 书馆 唯 有 持续 优化 自身 


可 


[e] 


的 服务 内 容 与 质量 ， 

社会 产生 影响 并 发 展 。 
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Abstract. [Purpose/significance | This paper introduces the development background of blockchain technology and 
analyzes the three characteristics of blockchain technology, i. e. , decentralization, reliable data and automation. Accord- 
ing to the practice and research by American libraries and academic communities, this paper summarizes the transformative 
influence of blockchain technology on libraries, and puts forward some countermeasures for Chinese libraries to deal with 
the reform brought by blockchain technology. [Method/process | The research uses methods of literature review and com- 
parative analysis. Firstly, from the resources dimension, this research analyzes the influence of blockchain technology on 
libraries from the following aspects: the establishment of a new type of library meta-data system, the right to confirm digit- 
al resources and the sharing of resources. Secondly, from the service dimension, this research analyzes the impact of 
blockchain technology on the library services, such as the traditional circulation services, scientific research services, and 
service performance evaluation. | Result/conclusion | The libraries in our country has lagged far behind those abroad in 
drawing up the application standards of blockchain technology for libraries. However, with the current technological capa- 
bility of Internet enterprises in China and the booming development of blockchain industry, libraries in China have the po- 
tential cutting edge of deploying blockchain technology. Therefore, libraries in China should strengthen the relationship 
with=the Internet enterprises, the blockchain technology companies and other related upstream and downstream industries, 


actifely deploy the blockchain technology, carry out activities to use the related software programs, continuously improve 


thei service content and quality and embrace the blockchain technology reform. 
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重 于 应 用 .技术 .方法 .模型 .最 佳 实践 等 。 
2. 文 章 须 计 之 有 物 ,理论 联系 实际 ,研究 目的 明确 ,研究 方法 得 当 , 有 自己 的 学 术 见 解 ,对 理论 或 实践 具有 

考 .借鉴 或 指导 作用 。 

3. 所 有 来 稿 均 须 经 过 论文 的 相似 度 检测 ,提交 同行 专家 评议 ,并 经 过 编辑 部 的 初审 .复审 和 终审 

4. 文章 篇 幅 不 限 ,但 一 般 以 4 000 -20 000 字 为 宜 。 

5. 来 稿 将 在 1 个 月 内 告知 录用 与 否 。 

6. 稿件 主要 通过 网 络 发 表 , 如 我 刊 的 网 站 (www. kmf ac. en) 和 我 刊 授权 的 数据 库 。 同 时 ,实行 开放 获取 . 按 篇 
出 版 和 按 需 印刷 。 

请 登录 www. lis. ac. en 投稿 , 注 明 “知识 管理 论坛 投稿 ”。 


联系 电话 :010 - 82626611 - 6638 联系 人 : 刘 远 颖 
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